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Gama largă de sisteme oferite de ALUPROF permite obţinerea unor elemente structurale, în vederea asigurării ”zonelor anti-

incendiu” din clădiri şi oferă condiţiile necesare pentru evacuarea persoanelor aflate în interior. Aceste soluţii includ ambele 

produse legate structural de sistemele de ferestre şi de uşi şi reprezintă interfaţa cu sistemul de tip montant-traversă.

Rezistenţa la foc a acestui tip de produs, în funcţie de cerinţe, poate varia de la clasa EI 15’ la EI120’ pentru structurile verticale, 

putând ajunge până la clasa REI 20 / RE 30 pentru acoperişuri.

Următoarele produse sunt incluse în grupa de produse responsabile de siguranţa persoanelor aflate în clădire în timpul 

nunui incendiu: pereţi şi uşi despărţitoare interioare şi exterioare MB-78EI (clasele EI 15’ la EI 90’), uşi glisante automate 

MB-78EI DPA (EI 30’), pereţi ignifugi MB-118EI (EI 120’), faţade ignifuge MB-SR50N şi MB-SR50N EI (clasele EI 15’ la EI 60’), 

acoperişuri ignifuge vitrate (REI 20 / RE 30), uși etanșe la fum MB-45D şi ferestre şi trape de evacuare a fumului.

O importantă caracteristică a soluţiilor ALUPROF o reprezintă posibilitatea de îmbinare a diferitelor structuri, menţinând 

rezistenţa ignifugă corespunzătoare, aşa cum este valabila pentru sistemele de usi incorporate în faţade MB-78EI. Întreaga 

structură poate avea, astfel, o clasă EI 30’ sau EI 60’. O solutie asemănătoare de încorporare a uşilor sistemului MB-78EI este 

valabila si în sistemul MB-118EI. 

Toate produsele descrise în această broşură au fost testate cu succes în laboratoare şi instituţii de cercetare din Polonia şi 

alte ţări europene.

Câștigă timp prețios

Sisteme certificate ignifuge şi de evacuare a fumului 
Aluprof
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Cerințele technice privind structurile ignifuge din clădiri.

În conformitate cu cerințele prevăzute în Normativul privind securitatea la incendiu a constructiilor P118/1 – 2013, 

precum si a normei europene EN 13501-2 privind condițiile tehnice care trebuie îndeplinite de clădiri și localizările lor (cu 

modificări ulterioare), ușile și ferestrele ignifuge, proiectate pentru a fi instalate în golurile situate în elementele verticale de 

compartimentare ale clădirii trebuie proiectate și executate într-un mod care în caz de incendiu va asigura: 

 - prevenirea răspândirii incendiului

 - limitarea răspândirii focului și fumului din clădire în alte spații și zone,

 - limitarea răspândirii incendiului în clădiri adiacente,

 - facilitarea evacuării utilizatorilor prin limitarea nivelului de radiație termică,

 - asigurarea siguranței pentru a facilita acționarea echipelor de salvare

Clasa de rezistență la foc a clădirii Clasa de rezistență la foc a peretului despărțitor

A EI 60

B EI 30

C EI 15

D -

E -

Clasa de rezistență la foc a elementelor despărțitoare solicitată depinde de clasa de rezistență la foc din care face parte 

clădirea. Aceste relații sunt prezentate în tabelul de mai jos:
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Simbolurile din clasificarea rezistenței la foc a structurii.

E – etanșeitatea la foc

Etanșeitatea la foc (E)  este aptitudinea unui element de compartimentare, atunci când este expus la foc pe o față, 
de a împiedica trecerea flăcărilor și a gazelor pe fața neexpusă.

 Lipsă de flăcări
 lipsă de fum
 temperatură înaltă

EW – etanșeitatea la foc și reducerea radiației

Reducerea radiației (W) este aptitudinea unui element de construcție de a rezista expunerii la foc pe o singură parte, 
astfel încât să reducă probabilitatea propagării incendiului ca rezultat al unei radiații semnificative de căldură, fie 
prin elemente, fie de la suprafața neexpusă a elementului la materialele învecinate.

 Lipsă de flăcări
 lipsă de fum
 reducerea radiației termice

EI – etanșeitatea și izolarea termică

Izolarea termică (I) este aptitudinea unui element de construcție de a rezista expunerii la foc , pe o singură parte, fără 
propagarea incendiului ca rezultat al unui transfer semnificativ de căldură de la partea expusă la partea neexpusă. 
În timpul incendiului, construcția  nu atinge pe partea expusă, temperaturi mai mari de +140°C până la +180°C.

 lipsă de flăcări
 lipsă de fum
 izolarea la temperaturi ridicate

Toți parametrii de mai sus sunt stabiliți în minute. Cifra afișată după simbol indică timpul determinat în laborator de la 
declanșarea incendiului, în care parametrul respectiv va fi menținut.
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În cadrul activității sale,  Aluprof S.A. tinde spre ridicarea constantă a calității produselor. Sistemul de management al calității 

care funcționează în companie, îndeplinește cerinețe standardelor din seria EN ISO 9001 / EN ISO 14001, ceea ce a fost 

documentat de către organizația de certificare TÜV NORD. Produsele oferite de Aluprof îndeplinesc toate cerințele ale 

standardelor europene privind calitatea aliajelor, toleranțe de executare și caracteristici de rezistență. Compania colaborează 

cu mai multe centre europene de cercetare și laboratoare pentru echipamente de construcții, inclusiv institute care se ocupă 

de construcții rezistente la foc, printre care Institutul de Tehnologia Construcțiilor din Polonia - ITB, institutul german IFT 

Rosenheim, institutul britanic Warrington Certificate (Exova), institutul slovac Fires, institutul maghiar ÉMI, institutul român 

Incerc, institutul olandez Efectis, și altele. În cadrul acestei colaborări sunt realizate atât testările de expunere la incendiu cât 

și avizarea rapoartelor și clasificărilor deținute până în prezent de companie. Documentele astfel obținute extind succesiv 

posibilitatea utilizării construcțiilor ignifuge în sistemele Aluprof pe teritoriul Europei și în afara acestuia.

Testări, rapoarte, certificate
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Exemple de documente eliberate pentru construcții ignifuge din sisteme 
ALUPROF
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Sistemul MB-60E EI este proiectat în vederea obținerii ușilor de interior sau de exterior cu unul sau două canaturi. Acest sistem permite deasemenea realizarea 
așa-numitelor ferestre tehnice și a pereților despărțitori ignifugi. Structurile bazate pe sistemul  MB-60E EI au o clasă de rezistență la foc EI15 sau EI30 conform 
standardului SR EN 13501-1+A1:2010. Sistemul este clasificat ca sistem care nu propagă incendiu (NRO).
Sistemul se bazează pe profile din aluminu cu barieră  termică a sistemului MB-60E, cu adâncime de 60 mm. Rezistența la foc a structurii este asigurată de 
elementele de izolare termică montate în camerele interioare ale profilelor. Structurile sunt dotate în plus cu benzi expandabile care constituie o barieră pentru 
foc în caz de incendiu.
Sistemul permite utilizarea tuturor tipurilor de geamuri ignifuge clasa EI15 și EI30 cu grosimea de la 5 mm până la 41 mm. Spre deosebire de alte sisteme ignifuge, 
în sistemul MB-60  EI geamul este fixat cu ajutorul baghetelor din partea interioară. Accesoriile speciale de oțel utilizate protejează geamul împotriva căderii în 
timpul incendiului.
Sistemul MB-60E EI permite executarea ușilor cu dimensiunile maxime ale foii: L până la 1,4m și H până la 2,475m. Lățimea ușilor cu două canaturi poate fi de 2,58 
m. Această soluție, datorită posibilităților sale de proiectare și compatibilității cu alte sisteme din seria MB, constituie în multe cazuri o propunere foarte atractivă 
din această clasă de produse ignifuge.

MB-60E EI
Pereți despărțitori cu uși

EI 30 EI 15 
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DATE TEHNICE PARAMETRI TEHNICI

Adâncime cadrul perete și ușă 60 mm Permeabilitatea aerului clasa 2, PN-EN 12207:2001

Adâncime canat ușă 60 mm Impermeabilitate clasa 3A, PN-EN 12208:2001

Gama vitrare 5 – 41 mm Rezistență la foc EI15, EI30, EN 13501-2 +A1

PEREȚI DESPĂRȚITORI CU UȘI / MB-60E EI

Dimensiunile maxime ale structurii

Montant cu rost de dilatare

Uși

Montant cu rost de dilatare

Fereastră tehnică
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Sistemul MB-60E EI are la bază Rapoartele de testare 
ITB și clasificarea nr. 01036/14/R167NP.

1  Sistemul ignifug bazat pe MB-60E, ceea ce înseamnă posibilitatea utilizării elementelor comune și  prefabricarea simplă și rapidă

2  Structuri în clasele EI15, EI30

3  Posibilitatea utilizării tuturor tipurilor de geamuri ignifuge de diferite clase cu grosime de la 5 până la 41 mm

4  Adâncimea profilelor: 60 mm

5  Fixarea cu baghete din partea interioară

6 Soluții accesibile cu prag și fără prag

1
2

3

6

4

5

MB-60E EI
Pereți despărțitori cu uși
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PEREȚI DESPĂRȚITORI CU UȘI / MB-60E EI

Ușă – vedere laterală

UŞA, sectiune partea de jos

Sticlă EI30

Sticlă EI30 Sticlă EI30
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Sistemul MB-78EI este proiectat în vederea obţinerii pereţilor despărţitori ignifugi de interior sau exterior, cu uşi cu unul sau două canaturi, având clasa de 
rezistenţă EI 15’, EI 30’, EI 45’, EI 60’ sau EI 90’, respectând standardul SR EN 13501-1+A1:2010. Numeroase teste şi calcule au demonstrat că produsele de tip MB-78EI 
au o etanşare termică şi acustică foarte bună. Datorită caracteristicilor sale, a costurilor optimizate tehnologice şi de producţie, compatibilităţii cu alte sisteme de 
ferestre şi uşi şi dezvoltării tehnice continue, acest produs are un succes deosebit, fiind folosit pe scară largă de către profesioniştii din construcţii.

Structura sistemului MB-78 EI se bazează pe profile izolate termic, din aluminiu, cu adâncimea de 78mm. Ele sunt caracterizate de un coeficient scăzut de transfer 
termic global U, datorită inserarii, printre altele, a barierelor termice profilate speciale cu o lăţime de 34mm. Rezistenţa la temperatură înaltă este asigurată de 
elementele speciale ignifuge – GKF sau CI – introduse în camerele interioare ale profilelor şi în spaţiile de etanşare dintre profile şi accesorii şi îmbinările din oţel.

Conexiunile unghiulare ale pereţilor prevăzute în sistem, existenţa posibilitatii de curbare a profilelor care se pot îndoi conform structurilor arcuite ale clădirii, 
împreună cu folosirea profilelor în diagonală şi a şprosurilor decorative lipite pe geam, sunt caracteristici ce influenţează forma şi aspectul clădirii.

Gama de dimensiuni permise ale structurii include pereţi ficşi de 4m înălţime şi uşi cu balamale cu dimensiunea foii de 1,4 x 2,5m. Uşile din sistemul MB-78EI pot fi 
montate fie individual, fie ca o componentă a pereţilor mai mari din sticlă sau în faţade ignifuge ale sistemelor MB-SR50EI şi MB-SR50N EI. Structurile de acest tip, 
de uşi cu un singur sau două canaturi, au fost testate cu succes în laboratoare autorizate, obţinând clasa de rezistenţă EI 30’ şi EI 60’.

MB-78EI
Uşi şi pereţi despărţitori ignifugi certificaţi

EI 60 EI 45 EI 30 EI 15 EI 90 

EW 15 EW 30 
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SPECIFICAŢII TEHNICE PARAMETRI TEHNICI

Adâncime cadru perete şi uşă 78 mm Permeabilitatea aerului Clasa 2, PN-EN 12207:2001

Adâncime canat 78 mm Impermeabilitate Clasa 5A, PN-EN 12208:2001

Lăţime cadru perete şi uşă 51 mm /  
72 mm Rezistenţă la foc Clasele EI 15, EI 30, EI45, EI 60, EI 90 conform EN 13501-2, 

clasele EI 15, EI 30, EI45, EI 60 conform AT-15-6006/2012

Lăţime profile canat uşă 72 mm /  
51 mm Etanşare termică (coef.) De la 1,6 W/(m2K)

Gama vitrare 8 – 49 mm Izolaţie acustică (coef. RW) Până la 41 dB

STRUCTURI IGNIFUGE / MB-78EI

Dimensiunile maxime ale segmentelor de perete

03-0-14.00 08/2012

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Maksymalne wymiary ścianek i drzwi.
EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Maximum dimensions of wall segments and door.
EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Максимальные размеры стеновых панелей и двери.
EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Maximale Abmessungen von Wand und Flüglige.

MB-78EI

Okno techniczne
Technical window
Техническое окно
Technische Fenster

Drzwi
Door
Дверь
Tur

03-0-14.00 08/2012

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Maksymalne wymiary ścianek i drzwi.
EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Maximum dimensions of wall segments and door.
EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Максимальные размеры стеновых панелей и двери.
EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Maximale Abmessungen von Wand und Flüglige.

MB-78EI

Okno techniczne
Technical window
Техническое окно
Technische Fenster

Drzwi
Door
Дверь
Tur

03-0-14.00 08/2012

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Maksymalne wymiary ścianek i drzwi.
EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Maximum dimensions of wall segments and door.
EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Максимальные размеры стеновых панелей и двери.
EI 15, EI 30, EI 45, EI60, EI90. Maximale Abmessungen von Wand und Flüglige.

MB-78EI

Okno techniczne
Technical window
Техническое окно
Technische Fenster

Drzwi
Door
Дверь
Tur

m
ax

 3
00

0

m
ax

 3
00

0
m

ax
 3

00
0

m
ax

 3
00

0
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Sistemul MB-78EI are la bază o Agrementul Tehnic 
al ITB Nr. AT-15-6006/2012 cu anexele nr 1, 2 şi 

este certificat CERTFIRE de către Institutul de 
Certificare Warrington Ltd. Nr. CF 5138

1  Geam ignifug simplu sau dublu cu grosimea de până la 49 mm

2  Accesorii din oţel şi benzi expandabile ce protejează structura de temperaturi înalte

3  Umpleri ignifuge de tip GKF (gips-carton) sau CI (compozit de ceramică) în interiorul profilelor permit obţinerea clasei de rezistenta de la EI 15’ la EI 90’

4  Bariere termice profilate ce asigură protecţia corespunzătoare împotriva pierderilor de căldură (Uf de la 1,6 m2K)

5  Soluţii diferite de etanşare la bază: cu şi fără prag, permiţând obţinerea claselor de protecţie împotriva fumului Sm, Sa 

1

2

3

4

5

Modelele variate, gama diversă de balamale, sisteme de blocare şi închidere a uşilor, precum şi alte dispozitive, impreuna cu tehnologia optimizată a producţiei, 
nu sunt singurele avantaje ale acestui sistem. El permite şi obţinerea unor soluţii descrise în următoarele pagini: uşă glisanta automată MB-78EI DPA cu clasă EI 
15’ sau EI 30’ şi pereţi MB-118EI de clasă EI 120’.

Gama de vitrare ignifugă posibilă pentru
utilizarea în sisteme MB-78EI include:
- Pyrobel cu grosime de 9,3-30,4 mm
- Polflam cu grosime de 20-32 mm
- Swissflam cu grosime de 14-25 mm
- Contraflam Lite cu grosime de 13-22 mm
- Contraflam 30 cu grosime de 16-20 mm
- Contraflam 60 cu grosime de 25-35 mm
- Pyrostop cu grosime de 15-45 mm
- Pyrodur cu grosime de 9-13 mm
- Promaglas cu grosime de 17-30 mm
- Pyranowa cu grosime de 15-27 mm
- Fireswiss cu grosime de 15-28 mm

MB-78EI
Uşi şi pereţi despărţitori ignifugi certificaţi
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Secţiune transversală toc uşă şi foaie uşă cu insertii GKF

Secţiune transversală bază - uşă fără prag

Secţiune transversală toc uşă şi foaie uşă cu insertii CI

Secţiune transversală foaie uşă cu auto-etanşare tip  
„drop-seal”

PEREȚI DESPĂRȚITORI CU UȘI / MB-78EI

MB-78EI

Drzwi w zabudowie indywidualnej

Door in individual assembly

Двери в индивидуальной застройке

Türen im Einzelbaugebäude

Dveře v individuální zástavbě

Skala 1:2

12/2011MB-78EI/
10

21 MB78EI-001 (GKF) 21 MB78EI-051 (CI)

22 MB78EI-004 (GKF) 22 MB78EI-054 (CI)

MB-78EI

Drzwi w zabudowie indywidualnej

Door in individual assembly

Двери в индивидуальной застройке

Türen im Einzelbaugebäude

Dveře v individuální zástavbě

Skala 1:2

11/2011 MB-78EI/
11

22 MB78EI-005 (GKF) 22 MB78EI-055 (CI)

22 MB78EI-006 (GKF) 22 MB78EI-056 (CI)
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Secţiune transversală bază - usa cu prag din aluminiu, cu bariera termica

Îmbinare unghiulară a pereţilor ficşi la 1350

STRUCTURI IGNIFUGE / MB-78EI

MB-78EI

Drzwi w zabudowie indywidualnej

Door in individual assembly

Двери в индивидуальной застройке

Türen im Einzelbaugebäude

Dveře v individuální zástavbě

Skala 1:2

12/2011MB-78EI/
10

21 MB78EI-001 (GKF) 21 MB78EI-051 (CI)

22 MB78EI-004 (GKF) 22 MB78EI-054 (CI)

MB-78EI

Połączenia kątowe

Corner connections

Угловое соединение

Eckverbindungen

Úhlové spojení

Skala 1:2

11/2011 MB-78EI/
09

15 MB78EI-025 (GKF)

15 MB78EI-074 (CI)
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Secţiune transversală uşi MB-78EI în faţada MB-SR50 EI.

Îmbinare unghiulară a pereţilor ficşi la 90o

STRUCTURI IGNIFUGE / MB-78EI

MB-78EI

Połączenia kątowe

Corner connections

Угловое соединение

Eckverbindungen

Úhlové spojení

Skala 1:2

11/2011MB-78EI/
08

14 MB78EI-076 (CI)
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În oferta Aluprof se află și pereții despărțitori transparenți bazați pe sistemul MB-78EI, așa-numiți pereți fără șprosuri. Această soluție permite la construirea 
pereților despărțitori fără profile verticale vizibile de despărțire a modulelor peretelui, cu respectarea deplină a rezistenței acestuia la foc. Rostul între foile sticlei 
este de doar 4 mm și este umplut cu material ignifug expandabil și silicon non-combustibil. Siliconul este disponibil în trei variante de culori (negru, gri sau alb). 
Pereții despărțitori astfel executați pot atinge înălțimea de 3,6 m; iar lățimea modulelor poate atinge chiar și 1,8 m. Testele de rezistență la foc au fost realizate în 
Institutul de Tehnologia Construcțiilor (ITB) și au inclus modelul de perete despărțitor cu așa-numită margine liberă, astfel încât nu există nici o limită de lungime 
maximă a acestui tip de pereți.

MB-78EI 
Pereți despărțitori ignifugi fără montant vertical

EI 60 EI 30 
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MB-78EI 
Pereți despărțitori ignifugi fără montant vertical

Sistemul de pereți fără șprosuri MB-78EI permite la proiectarea liberă și construirea suprafețelor foarte mari de pereți despărțitori interiori. Datorită modulelor 
transparente, structurile executate din acest sistem permit la extinderea optică a interiorului clădirii. În același timp sistemul asigură securitatea pemițând la 
organizarea zonelor antiincendiu și garantând condițiile corespunzătoare pentru evacuarea persoanelor.

EI 60 EI 30 
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MB-78EI 
Pereți despărțitori ignifugi fără montant vertical

În cadrul pereților fără șprosuri există de-asemenea versiunea cu profile încorporate în podea, perete și tavan. Fixarea ascunsă a peretului întărește efectul de 
mărire optică a spațiului cu respectarea deplină a protecției sale antiincendiu.

EI 60 EI 30 
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Exemple de scheme de pereți fără montant vertical MB-78EI
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Pereții fără montant vertical MB-78EI sunt incluși  în anexa 
nr. 5 la clasificarea  ITB nr 01036/12/R75NP

Warszawa, dn. 2015.04.17 
 

Aluprof S.A. 
ul. Warszawska 153, 
43-300 Bielsko-Biała 

Praca nr 01036/14/R166NP 
 

Aneks nr 5 do pracy nr 01036/12/R75NP  
„Klasyfikacja w zakresie odpornoci ogniowej 

przeszklonych cian w zastosowaniach wewntrznych i zewntrznych  
oraz przeszklonych drzwi rozwieranych i przesuwnych  

jedno- i dwuskrzydłowych systemu Aluprof
®
 MB-78EI firmy Aluprof

®
 S.A” 

 

W klasyfikacji nr 01036/12/R75NP wprowadza si nastpujce zmiany: 

1. Punkt 2. Podstawy merytoryczne uzupełnia si i rozszerza si o: 

2.51. Raport ITB nr LP03-01036/14/R166NP z badania odpornoci ogniowej ciany 

profilowej, aluminiowej, bezszprosowej, symetrycznej systemu ALUPROF
®
 MB-78EI, 

z przeszkleniami typu Contraflam Structure EI30 

 

2.52. Raport ITB nr LP05-01036/14/R166NP z badania odpornoci ogniowej ciany 

profilowej, aluminiowej, bezszprosowej, symetrycznej systemu ALUPROF
®
 MB-78EI, 

z przeszkleniami typu Contraflam Structure EI60 

. 

2. W punkcie 3.1. Informacje ogólne w Tablic 1 rozszerza si o pozycje: 
 

61 Vetrotech 
Saint-

Gobain 

Contraflam Structure EI30 MB-78EI30 23 1500 x 3600 1800 x 3000 

62 Contraflam Structure EI60 MB-78EI60 31 1500 x 3400 1700 x 3000 

Wymiary i gruboci szyb typu Contraflam Structure naley kadorazowo konsultowa  

z producentem szyb.  

3. Punkt 3.2. Opis techniczny cian przeszklonych systemu Aluprof
®
 MB-78EI 

rozszerza si o zapis: 

Jako odmian cian przeszklonych systemu Aluprof
®
 MB-78EI dopuszcza si 

wykonywanie cian bezszprosowych o maksymalnej wysokoci: 

• 3746 mm dla cian bezszprosowych typu Aluprof
®
 MB-78EI EI30, 

• 3590 mm dla cian bezszprosowych typu Aluprof
®
 MB-78EI EI60. 

1  Lățimea rostului dintre module este de doar 4 mm

2  Sticlă ignifugă cu grosime de 23 mm (EI30) sau 31 mm  (EI60)

3  Înălțimea maximă a peretului este de 3,6 m; nu exiată limită de lungime maximă a peretului 

4  Lățimea maximă a modulului de sticlă: 1,5 m (la înălțime maximă de 3,6 m) și 1,8 m (la înălțime maximă de 3,0 mm)

5  Sunt accesibile soluțiile cu profilele încorporate în podea, pereți și tavan

MB-78EI 
Pereți despărțitori ignifugi fără montant vertical

1

2

3

4

5
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Secțiunea transversală a peretului cu profil încorporat în podea

Secțiunea transversală a peretului cu profil încorporat în tavan

Secțiune transversală a peretului fără șprosuri MB-78EI

Îmbinare fără șprosuri
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Sistemul MB-78EI DPA este proiectat în vederea realizării partiţiilor ignifuge certificate, cu uşi glisante, cu una sau două foi de uşă. Clasele lor de rezistenţă ignifugă 
EI 15’ şi EI 30’ sunt menţinute chiar şi în timpul expunerii la foc a ambelor părţi, exterioară şi interioară.
Structura se bazează pe sistemul de pereţi ignifugi cu uşi MB-78EI, din care provin majoritatea tehnologiilor de producţie şi componentele, inclusiv profilele 
principale, garniturile de etansare a sticlei, inserţiile de răcire, benzile expandabile şi majoritatea accesoriilor.

Sistemul de antrenare al uşilor glisante MB-78EI 
DPA poate fi instalat pe perete sau pe profilele 
sistemului. Mecanismele pentru utilizarea în acest 
sistem permit o funcţionare lină şi fără probleme, a 
uşilor cu foi de până la 200 kg.

Dimensiunile maxime ale structurii în spaţiu deschis:
- înălţimea uşii cu unul sau două canaturi: max.  
  2450 mm.
- lăţimea uşii simple: max. 1.100 mm.
- lăţimea uşilor duble: max. 2.125 mm.

Sistemul MB-78EI deţine o Aprobare Tehnică a ITB
Nr. AT-15-6006/2012 cu anexele nr 1, 2 şi este

certificat CERTFIRE de către Institutul de Certificare 
Warrington Ltd. Nr. CF 5138.

MB-78EI DPA
Usi glisante automate ignifuge certificate

EI 30 EI 15 
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Secţiune transversală a uşilor glisante – vedere laterală

STRUCTURI IGNIFUGE / MB-78EI DPA

Ska la  1:2

 169

Drzwi MB-78EI w fasadzie przeciwpożarowej
 MB-SR50 EI / MB-SR50N EI 

KONSTRUKCJE OGNIOODPORNE /  MB -78E I

Drzwi przesuwne MB-78EI DPA
- przekrój boczny

Ska la  1:2

Drzwi przesuwne MB-78EI DPA - przekrój górny

KONSTRUKCJE OGNIOODPORNE /  MB -78E I

170

Secţiune transversală a uşilor glisante – vedere de sus
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Pereţii ignifugi certificaţi MB-118 EI sunt utilizaţi la realizarea partiţiilor ignifuge cu clasă de rezistenţă la foc EI 120’. Sistemul este clasificat ca fiind in clasa NRO 
- fără răspândire a focului la incendiu. Structura sa este tehnic derivata din sistemul de partiţii ignifuge cu uşi MB-78EI, reprezentând un număr de componente 
comune (de tipul garniturilor pentru sticla, inserţiilor de răcire, benzilor expandabile, etanşărilor şi a majorităţii accesoriilor), fiind similară sistemului de bază şi 
prin tehnologiile de producţie şi instalare.

MB-118EI include profile din aluminiu cu cinci camere etanşe cu adâncimea de 118 mm. Profilele cu cameră interioară, precum şi spaţiul de etanşare dintre 
ele, sunt umplute cu elemente de protecţie împotriva focului. Pe suprafeţele exterioare, există benzi expandabile montate adiţional, întreaga structură fiind 
completată cu accesorii din oţel, îmbinând ambele părţi ale profilelor. Vitrajele pot avea grosimea de 31 -35 sau 48 - 84 mm.

Datorită compoziţiei simetrice, structurile realizate din aceasta se menţin rezistente la foc în clasa EI 120’, putand fi expuse la foc din exterior şi din interior.
O caracteristică importantă ce influenţează funcţionarea divizării acestor partiţii o reprezintă posibilitatea instalării uşilor MB-78EI.

MB-118EI
Pereți despărțitori certificați

EI 120 
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Maksymalne wymiary ścianek
Maximum dimensions of wall segments
Максимальные размеры стеновых панелей
Maximale Abmessungen von Wand

03-0-02.00 05/2013

MB-118EI

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

Dimensiunile maxime ale pereților

STRUCTURI IGNIFUGE / MB-118EI

SPECIFICAŢII TEHNICE PARAMETRI TEHNICI

Adâncime cadru perete 118 mm Permeabilitatea aerului Clasa A4, PN-EN 12152:2004

Gama de vitrare 31 - 84 mm Impermeabilitate Clasa RE 750, PN-EN 12154:2004

Rezistenţă la foc Clasa EI 120, EN 13501-2

Maksymalne wymiary ścianek
Maximum dimensions of wall segments
Максимальные размеры стеновых панелей
Maximale Abmessungen von Wand

03-0-02.00 05/2013

MB-118EI

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

Słupek dylatacyjny
Expansion joint mullion
Полустойка
Wärmeausdehnungspfosten

Montant cu rost de dilatare Montant cu rost de dilatare 

Montant cu rost de dilatare Montant cu rost de dilatare 
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1  ignifug simplu sau dublu, vitraje cu grosimi de 31-35 sau 48-84 mm

2  Accesorii din oţel şi benzi extensibile ce protejează structura de temperaturi înalte

3  Insertii ignifuge de tip GKF sau CI în interiorul profilelor permit obţinerea clasei EI 120

4  Bariere termice profilate ce asigură protecţia corespunzătoare împotriva pierderilor de căldură

5  Model simetric, cu 5 camere, unde rezistenţa la foc este menţinută indiferent de partea în care se află incendiul.

În ceea ce priveşte pereţii interiori, sistemul MB-118EI deţine
o Aprobare Tehnică a ITB Nr. AT-15-9186/2013 împreună cu

posibilitatea confirmată de construire a pereţilor exteriori

MB-118EI
Pereți despărțitori ignifugi certificați

1

2

3

4
5
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Sectiune perete fix

Ska la  1:2

 173

Przekrój przez ościeżnicę dolną

Przekrój przez połączenie ścianki MB-118EI 
z drzwiami MB-78EI

KONSTRUKCJE OGNIOODPORNE /  MB -118E I

Ska la  1:2

 173

Przekrój przez ościeżnicę dolną

Przekrój przez połączenie ścianki MB-118EI 
z drzwiami MB-78EI

KONSTRUKCJE OGNIOODPORNE /  MB -118E I

Secţiuni transversale de îmbinare a uşilor MB-78EI cu MB-118EI

STRUCTURI IGNIFUGE / MB - 118EI
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Sistemele montant-traversă ignifuge certificate MB-SR50 EI şi MB-SR50 EI sunt realizate în vederea obţinerii perdelelor de lumină şi a pereţilor ignifugi din 
clase EI 15’, EI 30’, EI45’, EI 60’, conform SR EN 1364-3 şi SR EN 1364-1 şi acoperişuri cu suprafaţă de sticlă ignifugă. Sistemul este clasificat ca fiind fără răspândire a 
incendiului (NRO).

Aceste soluţii folosesc profile ale sistemelor standard de faţade MB-SR50 şi MB-SR50N: montanţi cu adâncimi între 85 şi 225 mm şi traverse cu adâncime de 
65+185 mm. Ambele sisteme sunt conectate tehnologic şi funcţional, principala diferenţă între ele fiind legată de formă şi adâncimea profilelor: profilele rotunjite 
cu o rază de 2,5 mm, caracteristice MB-SR50, sunt înlocuite de “margine ascuţită” în sistemul MB-SR50N. Acestea influenţează semnificativ aspectul structurii – 
sistemul MB-SR50N permite selectarea profilelor de montanţi şi traverse, într-un mod în care să realizeze un efect de aliniere a suprafeţelor lor din interiorul faţadei 
(profile coplanare). Acest lucru permite clădirii vitrate să arate ca o reţea unificată.

Modelul sistemului ignifug montant-traversă permite utilizarea conexiunilor unghiulare la ± 7,5° pe fiecare parte şi a faţadelor înclinate ale clădirii faţă de verticală, 
la un unghi de ± 15°. Este posibilă şi inserarea uşilor ignifuge MB-78EI în scopul menţinerii rezistenţei la foc a întregii structuri în clasele EI 30’ sau EI 60’.

MB-SR50 EI
MB-SR50N EI

Sisteme de pereți-cortină ignifugi

EI 60 EI 45 EI 30 EI 15 
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Dimensiunile maxime ale panourilor în pereţii cortină

SISTEME FAŢADE / MB-SR50 EI

SYSTEMY FASADOWE  /  MB -SR50 E I

Maksymalne	wymiary	kwater	w	ścianie	osłonowej

Okno	stałe	przezierne

Maksymalny	ciężar	wypełnienia

54

SPECIFICAŢII TEHNICE MB-SR50 EI MB-SR50N EI

Adâncime montanţi 85 – 185 mm 85 – 225 mm

Adâncime traverse 65 – 145 mm 69,5 – 189,5 mm

Montanţi inseraţi (gamă coef. Ix) 88,47 – 725,81 cm4 83,80 – 1222,14 cm4

Traverse inserate (gamă coef. Iz) 42,02 – 263,46 cm4 48,07 - 591,55 cm4

Lăţimi profile 50 mm

Gamă de vitrare 15 – 56 mm

PARAMETRI TEHNICI

Permeabilitatea aerului Clasa AE 1050, PN-EN 12152

Impermeabilitate Clasa RE 1200, PN-EN 12154

Rezistenţa la foc Clasele EI 15, EI 30, EI45, EI 60, EN 13501-2

Izolaţia termică (coeficient) De la 1,9 W/(m2K)

- 300 kg

MHmax=3000 mm
MLmax=1500 mm

- 300 kg

- masa maxima de umplere

MHmax=1500 mm
MLmax=2400 mm
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1   Geam ignifug simplu sau dublu. Sistem de fixare cu umpleri, ce permit utilizarea geamului cu grosime de max. 52 mm

2  Accesorii din oţel, bolţuri speciale şi benzi expandabile ce protejează structura la temperaturi înalte

3  Insertii ignifuge de tip GKF sau CI în interiorul profilelor, ce permit obţinerea clasei EI 15’ -EI 60’

4  Structură suport cu montant şi traversă, ce oferă posibilitatea realizării faţadelor înclinate faţă de verticală, la un unghi de ±7,50

5  Miezul interior al profilului din aluminiu, ce asigură durabilitatea construcţiei în timpul unui incendiu

Aspectul faţadei ignifuge nu este diferit de cel al sistemului de bază. Pentru a căpăta rezistenţă la foc, montanţii şi traversele sunt fixate cu inserţii ignifuge speciale. Astfel de 
inserţii sunt realizate din profil din aluminiu, acţionând ca o armătură, protejată cu panouri din materiale ignifuge.
Vitrarea sau alte umpleri ignifuge sunt fixate între 
canalele de garnitura ale profilelor montantului / 
traversei  şi capacul presor. Pentru a obţine izolaţia 
termică optimă şi acustică a construcţiei, am folosit un 
profil continuu de bariera termică din HPVC şi EPDM. În 
plus, suprafeţele laterale ale izolatorului sunt prevăzute 
cu bandă ignifugă, care la temperaturi înalte se dilată şi 
umple spaţiul dintre zonele faţadei.
Capacul presor este fixat de profile cu un şurub şi o 
piuliţă din oţel inoxidabil. Astfel de sistem de vitrare 
asigură parametrii tehnici necesari şi protejează 
faţadele din sticlă şi alte umpleri împotriva căderii din 
cadru în timpul unui incendiu. Modelul sistemului 
ignifug montant-traversă permite utilizarea îmbinărilor 
unghiulare de până la ± 7,5° pe faţadele spaţiului şi 
clădirii deviate de la verticală într-un unghi de ± 15°. 
Este posibilă şi montarea uşilor ignifuge ale sistemului 
MB-78EI în vederea menţinerii rezistenţei împotriva 
focului a întregii structuri în clasele EI 30’ sau EI 60’.

Sistemele MB-SR50 EI și MB-SR50N EI au la bază 
clasificarea ITB nr. 01036/14/R179NP, precum si 

certificatul CERTIFIRE nr. CF 5139 de la Institutul 
Warrington Certification Ltd. 

MB-SR50 EI
MB-SR50N EI

Sisteme de pereți-cortină ignifugi

1

2

3

4

5

 
Warszawa, dnia: 2014.12.01 

 
ALUPROF

®
 S.A. 

ul. Warszawska 153, 
43-300 Bielsko-Biała 

Praca nr 01036/14/R179NP 
 

Klasyfikacja w zakresie odpornoci ogniowej  
cian osłonowych w pełnej konfiguracji oraz  

cian wypełniajcych systemów: MB-SR50 EI i MB-SR50N EI  
firmy ALUPROF® S.A. 

1.  Podstawy  formalne 
 

1.1. Zlecenie firmy ALUPROF S.A. z dnia 2010.01.11 
 

1.2. Aneks do umowy ramowej nr 01036/10/R07NP z dnia 2010.12.29 
 

2.  Podstawy  merytoryczne 
 

2.1. Norma PN-EN 13501-2+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobów 
budowlanych i elementów budynków – Cz 2: Klasyfikacja na 
podstawie bada odpornoci ogniowej, z wyłczeniem instalacji 
wentylacyjnej 
 

2.2. Raporty: LP-1245.1/06, LP-1245.2/06, z bada odpornoci ogniowej 
ciany osłonowej systemu MB-SR50 EI15/30 z szyb zespolon: 
8,4 Optilam/ramka 12 mm/szyba Pyrostop gr. 15 mm firmy Pilkington w 
pełnej konfiguracji przy nagrzewaniu odpowiednio od wewntrz i od 
zewntrz 
 

2.3. Raporty: LP-1245.4/06, LP-1245.5/06 z bada odpornoci ogniowej 
ciany osłonowej systemu MB-SR50 EI45/60 z szyb zespolon: 
8,4 Optilam/12 mm/ Pyrostop gr. 23 mm firmy Pilkington w pełnej 
konfiguracji przy nagrzewaniu odpowiednio od wewntrz i od zewntrz 
 

2.4. Raporty: LP-02422.1/09, LP-02422.2/09 z bada odpornoci ogniowej 
ciany osłonowej systemu MB-SR50 EI60 z szyb zespolon: 6 [mm] 
Securit Planilux/12 [mm] ramka dystansowa/25 [mm] Contraflam 60 w 
pełnej konfiguracji przy nagrzewaniu odpowiednio od wewntrz i od 
zewntrz  

2.5. 
 

Raporty: LP01-1036/10/R07NP, LP02-1036/10/R07NP, z bada 
odpornoci ogniowej ciany osłonowej systemu MB-SR50 EI30 z szyb 
Polflam gr. 25 mm firmy Glass-Team w pełnej konfiguracji przy 
nagrzewaniu odpowiednio od zewntrz i od wewntrz 
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Secţiune transversală montant EI 15’, EI 30’

 SISTEME FAŢADE / MB-SR50 EI

Secţiune transversală montant EI 45’, EI 60’

Secţiune transversală montant (-7,5gr.) – 7,5gr.. EI 15’, EI 30’ Secţiune transversală montant 90gr., EI 15’, EI 30’
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Sistemul  MB-SR50N  EI EFEKT permite 
la executarea pereților de protecție și de 
umplere având rezistanța la foc din clasa EI30 
și EI60. Aceștia se caracterizează prin aspectul 
exterior al fațadei în care lipsesc elementele 
de aluminiu vizibile. Structura portantă de 
montant-traversă are inserat in profile miezul 
special protejat prin inserții ignifuge. Aceasta 
poate fi înclinată în față cu un unghi de ±15°.

MB-SR50N EI EFEKT
Sistemul montant-traversă

Fațada MB-SR50N EI EFEKT este clasificată de 
ITB sub nr 01036/10/R60NP și are certificatul 

CERTIFIRE al institutului Warrington 
Certification  Ltd nr CF 5139.

EI 60 EI 30 
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SISTEMUL FAȚADĂ / MB-SR50N EI EFEKT

DATE TEHNICE MB-SR50N EI EFEKT

Adâncime montanți 85 – 225 mm

Adâncime traverse 69,5 – 189,5 mm

Rigiditate montanți  (coef. Ix) 81,34 – 1222,14 cm⁴

Rigiditate traversei (coef Iz) 49,54 – 629,54 cm⁴

Lățime profile 50 mm

Gama de vitrare 30 – 52 mm

PARAMETRI TEHNICI

Permeabilitatea aerului clasa  AE1200 Pa; PN-EN 12153:2004

Impermeablitate clasa  RE1200; PN-EN 12155:2004

Rezistența la sarcină de vânt 2400 Pa +/- 3600 Pa; PN-EN 12179:2004

Rezistența la lovire clasa  I5/E5; PN-EN 13049:2004, PN-EN 14019:2006

Dimensiunile maxime ale structurii

max 6000 mm

m
ax

 3
17

0 
m

m

Słupek dylatacyjny Słupek dylatacyjny

Secțiune transversală traversă

m
ax

 3
37

0 
m

m
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Profilele de montanţi şi traverse, care, în acoperiş, joacă rolul de grinzi principale şi grinzi orizontale, sunt 
îmbinate corect una de cealaltă şi formează o structură de tip grilă din aluminiu, montată pe structura 
clădirii cu ajutorul suporţilor corespunzători. Similar sistemelor frontale de bază, aceste profile sunt fixate 
cu ajutorul inserţiilor ignifuge, ce reprezintă un profil din aluminiu acţionând ca o armătură şi protejat cu 
panouri din materiale ignifuge. Soluţia standard nu necesită un suport adiţional de tipul oţelului. Testele 
de foc realizate cu două metode: plane şi înclinate, au asigurat clasificarea acoperişurilor cu o înclinare de 
0° la 80° faţă de orizontală.
În această structură pot fi folosiți montanți principali cu o adâncime de 85 + 225 mm şi traverse orizontale 
cu adâncimea de 65 + 189,5 mm. Ferestrele sunt încorporate între canalele de vitrare ale montantilor 
respectiv ale traverselor şi capacul presor, si fixate de profilele de susţinere. În acest sistem, este posibila 
vitrarea, grosimile variind de la 36 la 52 mm. Dimensiunile maxime ale geamului sunt de 2.100 mm x 1.100 
mm, dar, modificarea acestor dimensiuni este acceptată dacă nu există depăşiri ale suprafeţei maxime 
a geamului. Geamul ignifug poate fi folosit într-un set împreună cu orice sticlă introdusă în sistem pe 
exterior. Acoperişurile ignifuge vitrate pot fi combinate cu faţadele verticale MB-SR50 EI şi EI MB-SR50N.

Sistem de luminator ignifug

Acoperişurile ignifuge MB-SR50 EI şi MB-SR50N EI sunt
clasificate de către ITB sub Nr. 1036/11/R35NP

REI 30 RE 30 
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Secțiunea transversală a coamei acoperişului

Secţiune transversală a acoperişului combinat cu o faţadă verticala

ACOPERIŞURI IGNIFUGE VITRATE

Vată minerală
densitate min. 75kg/m3

Tablă oțel grosime min. 
0,8mm

Inserție GKF sau Promatect
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Sistemul de partiţii MB-45D este realizat în vederea obţinerii pereţilor despărţitori cu uşi cu unul sau două 
canaturi cu funcție de etanșare la fum, în clasa Sm şi Sa, conform standardului SR-EN 13501-2. Construcţia sa 
este bazata pe elementele de partiţionare interioara ale sistemului MB-45. Funcţionarea corectă a opţiunilor 
de protecţie împotriva fumului depinde de aplicarea corectă a etanşărilor periferice ale tocurilor, vitrare si alte 
umpleri, precum şi de etanşarea pragurilor.

Uțile din sistemul MB-45D au la bază
Agrementul Tehnic ITB nr AT-15-5163/2009 + anexele nr 1 și 2.

MB-45D
Uși etanșe la fum

Sm Sa
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Secţiune transversală toc uşă şi foaie uşăa Secţiune transversală bază - uşă cu prag

DRZWI DYMOSZCZELNE / MB-45D

SPECIFICAŢII TEHNICE

Adâncime cadru uşă 45 mm Gama de vitrare 2 - 25 mm

Adâncime foaie uşă 45 mm Dimensiune maximă canat uşă H do 2400 mm (2200 mm), 
L do 1250 mm (1400 mm)

Masă maximă foaie uşă 120 kg

MB-45

Drzwi dymoszczelne

Smoke-tight doors

Дымозащитные двери

Rauchschutztüren

Dveře kouřotěsné

Skala 1:2

11/2011MB-45/
30

MB-45D MB45D-001

MB-45D MB45D-002

Secţiune transversală bază - uşă cu prag cu 

auto-etansare (drop-seal)
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Ferestrele şi trapele de evacuare a fumului joacă un rol special în asigurarea confortului şi siguranţei persoanelor care locuiesc în clădire. Dacă sunt instalate corect, 
ele reprezintă elementele ventilaţiei gravitaţionale şi dacă este necesar, pot asista la eliminarea rapidă a fumului şi vaporilor toxici care pot fi periculoşi pentru 
sănătate şi viaţă.

Oferta pentru aceste produse se caracterizează printr-o diversitate de soluţii, astfel încât să poată fi folosite în scopul dezvoltărilor individuale, precum şi elemente 
integrate în faţade din aluminiu sau panouri vitrate pentru acoperişuri.

Structurile de evacuare a fumului pot fi funcţie de sistemele ferestrelor de tipul MB-59S, MB 59S-Casement, MB-60, MB-60US, MB-70, MB-70US, MB-86,  
MB-86US, şi de soluţiile dedicate pentru faţade, de tipul ferestrelor (MB-SR50N OW) şi luminatoare (MB-SR50N RW). Există opţiuni diverse de deschidere a 
ferestrelor – cu deschideri orizontale sau verticale, spre interior sau spre exterior (sus/jos), precum şi lucarne folosite cu faţade înclinate sau cu luminatoare.
Sistemul de evacuare a fumului de ventilaţie este completat prin feretrele şi uşile de aerisire.

Ferestre și trape de evacuare a fumului

Dimensiunea max. a ferestrei  4 m2 
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FEREASTRĂ VERTICALĂ DE EVACUARE A FUMULUI

SPECIFICAŢII TEHNICE

Dimensiunile maxime ale foii ferestrei (orizontal) L max: 2500 mm H max: 1600 mm

Dimensiunile maxime ale foii ferestrei (vertical) L max: 1600 mm, H max: 2500 mm

Dimensiunile maxime ale foii ferestrei acoperişului L max: 1500 mm, H max: 2200 mm lub L max: 2200 mm, H max: 1500 mm

Suprafaţa maximă a ferestrei de evacuare a fumului
acoperişului/ verticală Max. 4,0 m2 / do 3,3 m2

Unghiul maxim de deschidere al ferestrei de evacuare
a fumului Max. 90o

Secţiune transversală a ferestrei de evacuare a fumului in sistem MB-70

Secţiune transversală a sistemului MB-SR 50N cu fereastră de evacuare a fumului

MOTOR ELECTRIC

MOTOR ELECTRIC
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Ferestrele şi trapele de evacuare a fumului pot fi prevăzute cu mecanisme fiabile şi silenţioase, produse de D+H, GEZE, şi pentru ferestrele acoperişului – cu 
mecanisme de acţionare de la ESCO. Sunt disponibile diverse tipuri de sisteme de acţionare, inclusiv antrenări cu forţă mare de deschidere (de max. 3.000 N). 
Ele pot fi instalate într-o singură fereastră sau în sisteme sincronizate “Tandem”. Datorita funcţiei lor responsabile în clădire, aceste structuri trebuie realizate din 
materiale de înaltă calitate, asigurate de posibilitatea de a folosi sisteme de antrenare de mici dimensiuni instalate paralel cu suprafaţa ferestrei.

Standardul EN 12101-2 ce reprezintă baza legală a operării ferestrelor de evacuare a fumului, necesită ca echipamentul folosit pentru evacuarea fumului şi căldurii 
să funcţioneze fiabil şi corect de fiecare dată când este pornit în timpul perioadei de utilizare. Structurile de evacuare a fumului, pe baza sistemelor Aluprof, au fost 
testate conform standardului specificat mai sus, în Institutele IFT şi VdS, în ceea ce priveşte zona de ventilaţie eficientă, fiabilitatea operaţională şi comportarea 
corespunzătoare în anumite condiţii de funcţionare: forţa vântului, masa zăpezii şi sub influenţa temperaturilor joase şi ridicate. Testele prin ferestrele de evacuare 
a fumului, cu ajutorul sistemelor Aluprof sunt documentate corespunzător, demonstrând parametrii tehnici ceruţi.

Ferestre şi trape de evacuare a fumului

Producători de sisteme de antrenare pentru ferestrele 
de evacuare a fumului
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